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13. )�#�� �%�1� �'-�� �*+� ��

��	�������	-�3�������	
� �
�
����5	� �����	�����	 �3�	
�� ���.-70 ��	���
����

 $ ��� ���
;�	��� 5�
���2 ��
����������
���, ��
�	��� � 8���
5
�
7��, 5�
3
���� � �
-

����9	� �
�����	. 

)
�
���2��2 ���� 8���
5
�
7�� �3�	
�� ���.-70 ����
�
�	� 12 �	��7	� �� ��� ���-

�
��. 

����� ����
�	��� �	������� �
��� �
 �
�
���2��	 �3�	
�	 5��
�
�
��
;��� ���

���

3
�����
�	
����5, �	2���5;9	�5 �
 �	�������� #����2���2 @	�	�
7��. 

� �	���� �
�
���2���� ����
 8���
5
�
7�� �3�������	
� ����3����� �	��

���2 �	-

���� ����5���
���, ��=	�=	�� �3 �����, ��� 5�
����, 4�� ����	���	
	� �	 ��
� �
�5=	��

��
��

 8���
5
�
7��. )
�
����  �	 �
�������
��	��� �
 ����5���
��	 � �	�
��4	����� �	-

6	��
��, ��
54	����� � �	35
��
�	 �	��	���2 8���
5
�
7�� �
� ��
������������. 

)
�
���2��	 ����5���
��	 ���	� ���� �	�	�
�� �3�������	
; 4	�	3 ������5; �	��

����
�7
. 

�� ���	4	��� �
�
���2���� ����
 �3�������	
� ��59	���
�	� �	������	 ���
5���
��	

�� ���	
����5 �������5. 

��������. ������'&��� �������� �(������" � ������ �/�# �+�� �  ('�� �����

����& ���)���" �����* �������� ����(������'!.

�������� �(������" � ������ �/�# �� ��� ������!, ��� ��� ��� ��� � ���(��& ��-

��/���'&��� �'�!��� �� %�(��������&, ���� �' �%* � ����' ��/����*� +�������������

�(��'�!. 0$��%, �*(����*" ������ �(������!�� �'�  ��������" ����'����'&�*+  ('��

� ����'�", ��� �������# �(��������'! �� ��������.



���	��
��	

1. ���������� 2 

2.  �!�����"�� !�#�" �#�� �"� 2 

3. $� #�%� �� 4 

4. $"������ &�# '��������� � 6 

5. ��()� ��"� " #�'� � 7 

6. #$"���(� �� �� ��*+������, 7 

7. �#���*� !#�����- �  #�����# �#������ 10 

8. "�&�*�" ��� + ��(�*�- 11 

9. $ �*���.�- 11 

10.  �!�����"�� �'�*$/������ 11 

11. ���(� �*+� �� � �#�0&"� 12 

12. ���(���- � ����#"� 12 

13. )�#�� �%�1� �'-�� �*+� �� 13 

14. � &� "� � )�#�� �%��& #�&�� � 14 
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11. ���(� �*+� �� � �#�0&"�

���
�
� ��������
����2 �����
�	
���2 ���.-70 3
������2 ���	�  

�����	����5	�  $ 4221-008-22378101-2017 � ���3�
� ������ � 8���
5
�
7��. 

(
�
 �3�����
	���   /  202__ ���


&.�. � "  

   

������� � " �
�=�6����


(
�
 ����
��   /  202__ ���


&.�. 

12. ���(���- � ����#"�

(
�
 ��-

�	���
#	35
��
� ���	���

(
�
 �
	�5;-

9	2 ���	���
������� � �
	2�� ���	���	-


�
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8. "�&�*�" ��� + ��(�*�-

�
��	���
��	 ���3�
4	��	 "�
., =�. 

'
�� 5��
�
	��� �"��.422199.008.03 1 

'
�� ��������
����2 �"��.422199.008.07 1 

"
�	
� ��	�����	
���2 �"��.422199.003.05 1 

"
�	
� ��������
����2 �"��.422199.008.08 1 

"
�	
� �	�	��2  1 

���	��
� 4
��� �
3:>�
 �
�������� �"��.422199.003.06 1 

������ 3
3	�
	��� �"��.422260.001.04 2 

���
��
 �

��
� 20� (5��
���
	�
 � �	�	-
��� �
3:>�	) 

 1 

�
����� �"��.422199.008 �� 1 

9. $ �*���.�-

���
�
� �	 ���	���� � �	�	 �
�	��

��, ��	���
�
�;9�� ��
������ �
� ��3��. 

$��
�3
7�� ��59	���
�	��� ���	
��� �� ��5��
� �
�	��

��: �

���
�����	, �	�

-


�4	���	, 8
	�������	, ��
��6���
�����	 �
�
�. 

10.  �!�����"�� �'�*$/������

�	�����4	��� ������
�� 8��
���� ������� ��������
����2 �3�
���� �
��
 ������-

��
������. 

� �
54
	 ���
3
, 
��
�
� (�
� 	�� 53	
) ���
	��� �	����5 �
 ��	��������-

�3�������	
	. 

2

1. ����������

���
�
� ��������
����2 �����
�	
���2 ���.-70 (�

		 
��
�
�) ��	��
3�
4	� �
�

�	�	�����
��� �
����	��� �	�	�	����� ���
 ���5����

���2 6���� 4
�����2 50 )7, �
����	-

��� ����������� ���
, 
 �
��	 �3�	�	��� �
����	��� � ��
� �	�	�	����� � ����������� �����

��� ����	�	��� �����
��2 � ��
���������
��� �3�
�7�� ��
���� �
�	
	2, ���
��4��	
	2 �	-

�	�
����	���, ��	���� ��8
	�������, ��	���� 3
9��� � ��5��� ��:	���� � �
�	��

��, �
� ��-

���
��2 ������� ��	�5	��� ������	 �
����	��	. 

���
�
� ��	��
3�
4	� �
� �
���� ��� �	��	�
�5�	 ���5�
;9	�� ��3�5�
 �� ���5� 20 

�� �
;� 40 ºC � �������	
���2 �

������ �� 80 % ��� �	��	�
�5�	 25 ºC. 

2.  �!�����"�� !�#�" �#�� �"�

(�
�
3�� �	�5
����
��� �������� �
����	��� �	�	�	����� ���
 4
�����2 50 )7 �� 1,0 

�� 50,0 ��. 

(�
�
3�� �	�5
����
��� �������� �
����	��� ����������� ���
 �� 1,0 �� 70,0 ��. 

��
������� �������� �
����	��� ����������� ���
 ����7
�	
��
�. 

<
� �3�	�	��� ��������� �	�	�	����� � ����������� �����
�	
����� �
����	��� �	

��
		 0,5 ��. 

(�
�
3�� �3�	�	��� �	�	�	����� �
����	��� ���5����

���2 6���� 4
�����2 50 )7

�� 1,0 �� 50,0 ��. 

(�
�
3�� �3�	�	��� ����������� �
����	��� �� 1,0 �� 70,0 ��. 

(�
�
3�� �3�	�	��� ��
� �	�	�	����� ���
 4
�����2 50 )7 �� 0,05 �� 30,0 ��

(�
�
3�� �3�	�	��� ��
� ����������� ���
 �� 0,05 �� 15,0 ��. 

��	�	
� ���5��
	��2 �������	
���2 ����	=����� �3�	�	��� �	�	�	����� �
����	-

��� ���5����

���2 6���� 4
�����2 50 )7 ±(1,0 + 0,04·(50 / u - 1)) %, ��	 u - �	
�4��
 �3�	-

��	���� �
����	���, ��. 

��	�	
� ���5��
	��2 �������	
���2 ����	=����� �3�	�	��� ����������� �
����	���

±(1,0 + 0,04·(70 / u - 1)) %, ��	 u – �	
�4��
 �3�	��	���� �
����	���, ��. 

��	�	
� ���5��
	��2 �������	
���2 ����	=����� �3�	�	��� ��
� �	�	�	����� ���


4
�����2 50 )7 ±(2,0 + 0,1·(30 / i - 1)) %, ��	 i – �	
�4��
 �3�	��	��2 ��
� ���
, ��. 

��	�	
� ���5��
	��2 �������	
���2 ����	=����� �3�	�	��� ��
� ����������� ���


±(2,0 + 0,1·(15 / i - 1)) %, ��	 i – �	
�4��
 �3�	��	��2 ��
� ���
, ��. 

&
����

��
� ��

 �	�	�	����� ���
 �	 �	�		 30,0 ��. 

&
����

��
� ��

 ����������� ���
 �	 �	�		 15,0 ��. 

�����
������
��	 ���
��4	��� ��������� �	�	�	����� �
����	��� �
 5����	 �� 1 ��

51,0 ��. 
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�����
������
��	 ���
��4	��� ��������� ����������� �
����	��� �
 5����	 �� 1 ��

71,0 ��. 

�����
������
��	 ���
��4	��� ��
� ��������� �	�	�	����� ���
 �
 5����	 �� 1 ��

31,0 ��. 

�����
������
��	 ���
��4	��� ��
� ��������� ����������� ���
 �
 5����	 �� 1 ��

16,0 ��. 

�������� ���:>�
 ��������� �
����	���: 0,2; 0,5; 1; 2; 5 ��/�	�. 

#	��� 5��
�
	��� �������� �
����	��	� �54��2 � 
����
��4	���2. 

���
;4	��	 �������� �
����	��� ��� �
��5�
	��� 8
	����4	����� ������ � �
��53�	. 

�

�4�	 �����	���� 4
���, ���
3��
;9�� ��	�� ���
��	��� �������� �
����	���. 

�

�4�	 �
2�	�
, �����
����5	���� �
 ��	�� �� 1 ���5�� �� 24 4
���. �� ����4
���

��	�	�� �
2�	�
 �
3�
>��� 3�5����2 ����

, 
 �
��	, �� �����5 ��
�3��
�	
� ���
;4
	��� �
�

�	 ���
;4
	��� ������	 �
����	��	. 

(
��
 ��	�����	
����� �
�	
� 2,5 ± 0,1 �. 

(
��
 ��������
������ �
�	
� 2,2 ± 0,1 �. 

��	�	�� 3
9��� �
��
 5��
�
	��� IP54. 

��	�	�� 3
9��� �
��
 ��������
������ IP60. 

�����
���	
������ �	��	�����2 �
���� 
��
�
�
 ��� ��
	 ��������� ���
 �	 ��
		

5 �� �	 ���
��4	�
. 

�����
���	
������ �	��	������� ��
;4	��� �������� �	�	�	����� �
����	��� ���

��
	 ��������� ���
 30 �� - 20 ���5� � ���
	�5;9�� ���
;4	��	� �������� �
����	��� �


��	�� �	 �	�		 2-� 4
���. 

?
	�������
��	 
��
�
�
 �� �	�� �	�	�	����� ���
 4
�����2 50 )7 �
����	��	�

220 � ± 10%. 

����	�
�	�
� ��9����� ��� ���5������ ���
 �
��53�� �	 ��
		 300 ��. 

)
�
�����	 �
3�	�� �
��
 5��
�
	��� 285*260*215 ��. 

)
�
�����	 �
3�	�� �
��
 ��������
������ 290*375*300 ��. 

&
��
 �
��
 5��
�
	��� �	 ��
		 13 ��. 

&
��
 �
��
 ��������
������ �	 ��
		 24 ��. 

���� �
5��� �	 �	�		 5 
	�. 

10

− �	 ����
;4	� ��������
����2 �
��; 

− �	3��2 ���� ��
� ��������� ���
 �
��� ���
3��, 4�� ��

 ���
 �
��53�� ��	����



3�
4	��	, 5�
3
���	 � �����	 �	�; “��

 ���
 ���
;4	��� �
����.”, �.	. ����3�=>
 8
	�-

���4	���2 �����2 �
��53��. ���
	 8���� ���������� �	�	���7�

�3
7�� ����
	� �
��


5��
�
	���, 4�� �	 ��
�	��� �	����
������; 
��
�
�
; 

− �
3����5�� ����
��� "(�	��" �
3:>�
 "'*�"�#��"�" � �
�
�
 �����
 «�$�"»; 

− �	����
�	� ������ *� #
. 

(
� ����, 4���� 5��
�� ����9	��	 �� �=���	, �	�������� �
�
�� �����5 «� ��». 

7. �#���*� !#�����- �  #�����# �#������

$�
���
���	 
��
�
�� ��
��������5;� 
;��� ����� ��
������
, ��	��	4��
;9��

����
������ �� �� ����	��	��2 � �����	������ � ��
��

�� �	�	��3��, �	2���5;9��� �


��
������	 �
����� ���
. 

$�
���� ��
����������
��� � 4
��� ��3�	2����� �
��
��4	���� 6
������ ��	=�	2

��	�� ��
��� �����	������
�� 5�
����� ��
�	��� 5 �� )��  15150, � 4
��� ��3�	2����� �	�
-

��4	���� 6
������ ��� ��
����������
��� — ��
��� �����	������
��: 

�	��	�
�5�
 ���5�
;9	�� ��3�5�
, °� �� ���5� 50 �� �
;� 70; 

�������	
��
� �

������ ��3�5�
, % 95 % ��� 25 °�; 


����6	���	 �
�
	��	, ��
 (��.��.��.) 70 - 106,7 (525 - 800). 

$�
���� ��
�	��� � 4
��� ��3�	2����� �
��
��4	���� 6
������ ��	=�	2 ��	�� — 2 ��

)��  15150. 
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��	 ��� ���
;4	���� ������� �
����	��� ����� �	�	�	��� 
��
�
� � 
����
��4	���2 �	-

��� �
�
��	� ������ «�1'�#». 

� �	�; 
��
�
�
 �	�������� ����
�� ��	�5	��	 ��� ���
, 3�
4	��� �
����

�����

��������� �
����	��� � �
����

���2 ��
� ���
. ��� ���
;4	���� ������� �
����	���

�3�	���� 3�
4	��	 �
����

����� ��������� �
����	��� ����� �����
�� «�» � «�». 

���
	 �
�
��� ������ «�$�"» 
��
�
� ��
;4
	� ������	 �
����	��	 � 5�	
�4��
	�

�������	 �
����	��	 �� 3�
4	���, 5��
�
	����� �
 ����
		 � �����	 «&
����

���	 �
����	-

��	» � ����
���2 ��������;. ��� ����
��	��� ��������� �
����	��� � �
����

����5 3�
-

4	��; �
� ���
;4	��� �	�	�	�5
����
��� �������� �
���
 �
����	��� ����
	��� �� ����-

�

���2. 

#��� ��������� �
����	��� ����� ��	��
��, �
�
� �
 �����5 «�$�"». ��� 8��� �	-

�59		 �
����	��	 6�����5	��� �
 ����
		 � �����	 «�
����	��	 ��
��
�3
7��» � 
��
�
� �	-

�	����� � �	��� ����	��
��� ��������� �
����	��� �
 8��� 3�
4	���. 

"����
�� «�» � «�» ����� 5��
������ ��5��	 �	��������	 �������	 �
����	��	. 

�3�	�	��	 ��������� �
����	��� ����3������� �� ��������;, �����
� ��	����� � �����	 «���-

����� �3�	�	��� ��������� �
����	���». ��	�
����� ����
�� ��5�5; �������� ��� ��
;4	�-

��� ������� �
����	��� ����� � ����9�; ������ «�1'�#». 

(�
�
3��, � ������� 
��
�
� ����	����
	� �������	 �
����	��	 - ±0,5 �� �� ����

3�
4	���, ������	 ���	�	�� � �����	 «�
����	��	 ��
��
�3
7��». 

"�
�����	�	��� ���
;4��� �������	 �
����	��	 ����� ������2 «�$�"». ������-

��	 �
�
��	 �
 8�5 �����5 ��
;4
	� �������	 �
����	��	 � ��� �	 ��
��	��� *� #
. 

���
;4	��	 ��������� �
����	��� ����3����� �
�
��	� �
 �����5 «� ��». ���

8��� ���������� ���
;4	��	 �������� �
����	��� � ���
	�5;9	2 5��
�����2 *� #
 � �
-

4

���	 ��
��	��	. ���
	 8����, ��� ����	�	��� �����
��2 �
 ���������� ���	, ����������

3
���
��	 �
3������� 5����2���
, � ����9�; �������� ����
	��� 3
��� � >�������2 �
��53��. 

��������! ��'� ����!����� �� -�������" ���� (�� ����*.��� 40 ��, �� ��(�!�-

���  ����"���� �� (��*�����!, ��� ���� ��(��-��! (� ����" �����'. � ���� �' )�� ���%+�-

���� ������&�!, ����� ����!����� �� ���� (�� ���(���! ��  ����! ����� 40 ��, ���'�

����� ��(�!����  ����"���� (��*�����! ��������)����.

���
	 3
���
��� �
3������� 5����2���
 ���������� �	�	���7�

�3
7�� ����
	� �
��


5��
�
	���, 4�� �	 ��
�	��� �	����
������; 
��
�
�


6.4. ����9	��� �� �=���
�. 

� �
54
	 ��3������	��� 
�
��2��2 ���5
7�� �
3�
>��� 3�5����2 ����

 � �
 ����
		

�
��
 5��
�
	��� 3
���
	��� ����9	��	 �� �=���	. ����9	��� �� �=���
� ����
�;��� � �
	-

�5;9�� �
54
��: 

4

3. $� #�%� ��

���
�
� ���.-70 ��	���
�
�	� ����2 �	�	�����2 ������, ������9�2 �3 ��5� �
����, 

��������
������ � 5��
�
	���, ������	 ��	���	�� �	��5 ����2 ���	�6	2���� �
�	
	�. 

��	=��2 ��� 
��
�
�
 ����	�>� �
 ���. 1. 

#��. 1. ��	=��2 ��� 
��
�
�
 ���.-70. 

���
�
� ��	���
�
�	� ����2 �	�5
��5	��2 ��������
����2 ����4��� �
����	��� ��-

��������� � �	�	�	����� ���
 �� �����	����� �3�	���	
��� �
����	��� � ��
� ���
. 

����7�� �	2����� 
��
�
�
 �����
� �
 ��	���
3��
��� �
����	��� �	�	�	����� ���


220 � �� �	�� ���
��� 4	�	3 ����=
;9�2 ��
��6���
��� � �
����	��� ����������� � �	�	-

�	����� ���
, �	�5
��5	��	 
�����
��6���
����� (*� #), 5��
���
	���� � �
��	 5��
�
	-

���. �����5	��	 �3�	
�	 ��
��� ���� 3
3	�
	��, 
 ����	��	�
� 7	�� ����
;4
	��� � �����5

��������
������ �
��
 4	�	3 ��������
����2 �
3:>�, ������2 �
���
��	� �
 	�� �	���	2

���=�	, � ����9�; ��������
������ �
�	
�, �����9	�� � ����
	�� ����
��� ������
. 

$����� ��������� �������� �
����	��� � ��
� ���
 4	�	3 ��	�5 ���

���
��� � 4	�	3

��	�����	
���2 �
�	
� �	�	�
;��� � �
�� 5��
�
	���. �3�	�	��	 ��������� �
����	��� ���-

�3������� � ����9�; ��������
������ �	
��	
� ����
;4	����� �	����	����	��� � �����5

��������
������ �
��
.  
��� ���
3��, ��	��
 �3�	��	��� �������	 �
����	��	, ����5���-

�5;9		 �
 �����	 
��
�
�
. ������� �� �������� ����������� ������������. ������ , �



5

������ �����!����� ����, ��"��� #$�� ����!����� % ��� ��������������& ���'�� ���-

� , ��'&�� �� ��������" ���� (��, ����'#)����" � �*+�� ��������. 

'
�� ��������
����2 ��
��	� �����	���� �
3������ 5����2����� �
� ������ 3
���


� >�������2 �
��53��. 

�3�	�	���	 �	
�4��� ��������� �
����	��� � ��
� ���
, 
 �
��	 �	���� �
����


��
�
�
 �����
�
;��� �
 ����
		, �
���
��	���� �
 �	�	��	2 �
�	
� �
��
 5��
�
	���. 

�����
��� "�1��"�� ���#-/����" ���
3��
	� ��
;4	��	 �������� �
����	���. 

"����� �
 �	�	��	2 �
�	
� �
��
 5��
�
	��� ��	;� �
	�5;9		 �
3�
4	��	: 

«�» � «�» - �3�	�	��	 �
�
�	���� �����
��� � �	�; 
��
�
�
, ��� ��
;4	���� ��-

����� �
����	��� - 5��
�
	��	 �������� �
����	��	�; 

«&��,» - ���� � �	�; 
��
�
�
, 
 �
��	 ����� �3 �	��; 

«�1'�#» - �	�	�
;4	��	 �	��5 �54��� � 
����
��4	���� �	���
�� �����
���, ��-

��� �3�	��	���� �
�
�	��
 � �	�; 
��
�
�
, ��� ��
;4	���� ������� �
����	��� - �����

�������� �3�	�	��� ��������� �
����	���; 

«�$�"» - ����� �3 �	�; 
��
�
�
 � ����
�	��	� ����3�	�>���� �3�	�	��2, ��
;-

4	��	 �������� �
����	���, ��
�����	�	���	 ���
;4	��	 �������� �
����	���; 

«� ��» - ����� �3 �	�; 
��
�
�
 �	3 ����
�	��� ����3�	�>���� �3�	�	��2, ��-

�
;4	��	 �������� �
����	���. 

"����
 "�� +" ��	��
3�
4	�
 �
� ��
;4	��� ���
��� 
��
�
�
. 

�
 �	�	��	2 �
�	
� �
��
 5��
�
	��� �
���
��	�� �	�	��2 �
3:>�, �
3:>� "'*�"

�1��"���*+ �1%" �
� ����
;4	��� �
��
 ��������
������ � 3
��� 3
3	�
	���. 

�
 �	�	��	2 �
�	
� �
��
 5��
�
	��� �
���
��	� �
��	 �
3:>� "'*�"�#��"�" �
�

����
;4	��� 7	�	2 �����
7�� ��
;4	��� �������� �
����	��� � �
�������� ���
4� ������-

�� �
����	���. ��	�
 ����
;4	��� 8��� 7	�	2 �3���
�	�
 �
 ���. 2. .	�� �����
7�� ��	�-

��
�
�	� ����2 �5��	 ����
���, 3
���
;9�	�� ��� ��
;4	��� �������� �
����	���. &
���-

�

���	 �
����	��	 � ��

 ���
 ����5��
	��	 4	�	3 8�5 7	�� – 230 �, 2 �. 

8

����� �	�	�	��� 
��
�
� � �54��2 �	��� 5��
�
	��� �������� �
����	��	� �	����-

���� � �	�; 
��
�
�
 5��
������ �5��� «#	��� ��� ��
;4	���» � ��������	 «�54�.».  
��	

��� ���
;4	���� ������� �
����	��� ����� �	�	�	��� 
��
�
� � �54��2 �	��� �
�
��	�

������ «�1'�#». 

� �	�; 
��
�
�
 �	�������� ����
�� ��	�5	��	 ��� ���
, 3�
4	��� �
����

�����

��������� �
����	��� � �
����

���2 ��
� ���
. ��� ���
;4	���� ������� �
����	���

�3�	���� 3�
4	��	 �
����

����� ��������� �
����	��� ����� �����
�� «�» � «�». 

��
;4	��	 ��������� �
����	��� ����3����� �
�
��	� �
 �����5 «�$�"». 

$��
����
 ��������� �
����	��� ����3������� �����
�� «�» � «�». �3�	�	��	 ��-

������� �
����	��� ����3������� �� ��������;, �����
� ��	����� � ���	 «�������� �3�	�	���

��������� �
����	���». ��� ����
��	��� ��������� �
����	��� � �
����

����5 3�
4	��;

�
� ���
;4	��� �	�	�	�5
����
��� �������� �
���
 �
����	��� ����
	��� �� �����

���2. 

��	�
����� ����
�� ��5�5; �������� ��� ��
;4	���� ������� �
����	��� ����� � ����9�;

������ «�1'�#». 

���
	 ���5��
��� ������ «�» � «�» 
��
�
� ������ � �	��� ��
��
�3
7�� ���������

�
����	���. ��
4	��	 ����	����
	���� �
����	��� ��	����� � �����	 «�
����	��	  ��
��
�-

3
7��». (�
�
3��, � ������� 
��
�
� ����	����
	� �������	 �
����	��	 - ±0,5 ��. 

"�
�����	�	��� ���
;4��� �������	 �
����	��	 ����� ������2 «�$�"». ������-

��	 �
�
��	 �
 8�5 �����5 ��
;4
	� �������	 �
����	��	 � ��� �	 ��
��	��� *� #
. 

���
;4	��	 ��������� �
����	��� ����3����� �
�
��	� �
 �����5 «� ��». ���

8��� ���������� ���
;4	��	 �������� �
����	��� � ���
	�5;9	2 5��
�����2 *� #
 � �
-

4

���	 ��
��	��	. ���
	 8����, ��� ����	�	��� �����
��2 �
 ���������� ���	, ����������

3
���
��	 �
3������� 5����2���
, � ����9�; �������� ����
	��� 3
��� � >�������2 �
��53��. 

��������! ��'� ����!����� �� -�������" ���� (�� ����*.��� 40 ��, �� ��(�!�-

���  ����"���� �� (��*�����!, ��� ���� ��(��-��! (� ����" �����'. � ���� �' )�� ���%+�-

���� ������&�!, ����� ����!����� �� ���� (�� ���(���! ��  ����! ����� 40 ��, ���'�

����� ��(�!����  ����"���� (��*�����! ��������)����.

���
	 3
���
��� �
3������� 5����2���
 ���������� �	�	���7�

�3
7�� ����
	� �
��


5��
�
	���, 4�� �	 ��
�	��� �	����
������; 
��
�
�


6.3. $��
�
	��	 �������� �
����	��	� � 
����
��4	���� �	���	. 

���
�
� �
������� � 
����
��4	���� �	���	, 	�
� � 
	��� �	���	� 5�
5 ����
	� ��	-

����� �
����� «$��.: 
��� ». 

����� �	�	�	��� 
��
�
� � 
����
��4	���2 �	��� 5��
�
	��� �������� �
����	��	�

�	�������� � �	�; 
��
�
�
 5��
������ �5��� «#	��� ��� ��
;4	���» � ��������	 «
���». 



7

�
3	�
�;9�	 ����
��� ��
�� ��
����� �
�	
� ��
��� �
�������� � ����
���� ��-

������� � ��	��	4��
�� �
�	���2 8
	����4	���2 ����
��. 

��	 
�7
, �
���
;9�	 �� 8���
5
�
7�� � �	���4	����5 ���
5���
��; 
��
�
�
, 

��
��� ���� ��	��
���	
��� ��54	�� �	3��
���� �	���
� �
���� �
 �
���� 
��
�
�	, �

3�
�� � �����	����5;9	� ��:>�	 "��
��

 �	���4	���2 8���
5
�
7�� 8
	����5��
����� ����	-

���	
	2" � "��
��

 �	����� �	3��
������ ��� 8���
5
�
7�� 8
	����5��
����� ����	���	
	2". 

*�7
, �	 ���=	�=�	 
��	��
7��, � �
���	 �	 ���5��
;���. 

#
��4		 �	��� �	����


 ��
��� �����	������
�� ��	���
���� ���
���2 �	3��
������

�� )��  12.1.004-76. 

5. ��()� ��"� " #�'� �

�	�	� ����	�	��	� �����
��� �	�������� ��	������ �
�� 5��
�
	��� � �
�� ������-

��
����2. ,'��  ����'���! � %'�� �*������'&��*" �������� ��'��* %*�& (�(��'��*.

����	���� 4	���	 ��
�
���
��	 ������ ���
4� ���
���, �5�	� ���
;4	��� � ������-

���� ��
;4	��� �
��
 5��
�
	���. 

����	���� �
��������������� 7	�	2 �
�������� � ��	=�	2 ����

���2 

���. 

��������
����2 �
�� ��
�	� ���� 5�

	� �� 
;��� �	�


�4	���� ������5�7�2 �


�
�������	, ��	�����
9
;9		 8
	����4	���2 �����2. 

6. #$"���(� �� �� ��*+������,

6.1. �3�	�	��	 �
�
�	���� �����
��� � �	�; 
��
�
�
. 

�3�	�	��	 �
�
�	���� �����
��� � �	�; 
��
�
�
 ��3����� ��
��� ��� ���
;4	����

������� �
����	���. 

(
� �3�	�	��� �
�
�	���� �	�������� ��2�� � �	�; 
��
�
�
 �
�
��	� ������ «&�-

�,». 

����� �5���
 �	�;, ������2 �	�������� �3�	���� ����3������� �
�
��	� ������

«�1'�#». 

�3�	�	��	 ����
����� �
�
�	��
 �5���
 �	�; ����3������� �����
�� «�» � «�». 

(
� �����
 �3 �	�; 
��
�
�
 � ����
�	��	� ����3�	�>���� �3�	�	��2 �
���
;�

�����5 «�$�"» �
� «&��,».  
��	 ����� �3 �	�; � ����
�	��	� ����3�	�>���� �3�	�	-

��2 ���������� 
����
��4	��� 4	�	3 15 �	�5�� ���
	 ���
	��	�� �
�
��� ������. 

(
� �����
 �3 �	�; 
��
�
�
 �	3 ����
�	��� ����3�	�>���� �3�	�	��2 �	��������

�
�
�� �����5 «� ��». 

6.2. $��
�
	��	 �������� �
����	��	� � �54��� �	���	. 

���
�
� �
������� � �54��� �	���	, 	�
� � 
	��� �	���	� 5�
5 ����
	� ��	����� �
�-

���� «$��.: �54�.». 
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��

�����

�

�

	




��
�

�����

�����

���������
�

���������
�

���������� �

!��"��#��� $��%&�'

(�

)�

#��. 2. ��	�
 ����
;4	��� 7	�	2 �
�������� � ��	=�	2 ����

���2 

��� � �
��5

�3�	���	
����5. 

A1 – �
�� 5��
�
	��� 
��
�
�
; 

H1 – 

��
 ����

��
�; 

S1 – ����
��� �
�������� ���
4� �������� �
����	���. 

&
�������
 
��
�
�
 �
�	�	�
 �
 �	�	��;; �
�	
� �
��
 5��
�
	��� � �
 �����5;

��	��5 �
��
 ��������
������. &
�������
 �3�	
�� ���	���� 3
������2 ���	� 
��
�
�
. 

���
�
� 5�
���
� � �������5

��5; �
�5 - �9�� �3 6
�	��. '
�� 5��
�
	��� � �
��

��������
����2 3
��	�
	�� � �9��	 � ����9�; �	�	������ �

���, ��	�����
9
;9�� �	�	-

�	9	��	 �� ��5��� �9��
. � �
�5 5
��	�� ����
�
	������ ���

��� �
3�	
5 "�&�*�" -

��� + ��(�*�-, 5�
���
���	 � �

�������	 �
�	��. � ���	
���2 �

�������2 �
�	� 5�
-

���
�
 ���5�	��
7��. 

4. $"������ &�# '��������� �

��� 8���
5
�
7�� 
��
�
�
 ���
;�
2�	 ��9�	 ��
��

 �	����� �	3��
������ ��� �
-

���	 �
 ��������
����� 5��
����
�. 

" �
���	 � 
��
�
��� ���	� ���� ���59	� 8
	�����	���4	���2 �	����

, ��	;9�2

��5��5 �� 8
	�����	3��
������ �	 ���	 III � ���5�� � �
�������	
���2 �
���	 � 8
	����5��
-

����
� �
����	��	� ���=	 1000 �, ��	��
���	
��� ��54	���2 �	3��
���� �	���
� �
���� �


�
���� 
��
�
�	. 

��������! ��%��� ��� ��(�(��'����� �������� (����$����!.

���
�
� �	 ��
�	� ��	�� �	�
��4	���� ����	��	��2 ����5��� ����
���� 4
��	2, ��-

�
��� 5��
�
	���,  �3�	���	
���� ��������, ����
	��5;9�� �3�	
�2. 

�
3	�
�;9�2 3
��� ��
�	� ��	�� �����	����5;9		 ���3�
4	��	. 

�
�9
��� ��� 3
3	�
�;9�	 3
���� ��
��� ���� �	3 ����	��	��2, 4������, �

���-

��,  �	3 �
	��� ����
	��� � ���3�
��� �����3��. 

��	���	��� ��
��� ���� �
�	��� 3
��	�
	�� � �	 ��	�� ����	��	��2. 


